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A malaria € uma doenca
parasitaria, na maioria
dos casos febril e aguda,
de elevada prevaléncia e
morbidade, produzida no
homem por cinco
espécies de plasmaodios:

“Prfalciparum; P vivax, P.

malariae, P. ovale e P.
knowlesi, que sao
transmitidos de pessoa a
pessoa pela fémeade
mosquitos do género
Anopheles
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O PARASITO QUE PRODUZ MALARIA

passaros

mamiferos
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O PARASITO QUE PRODUZ MALARIA HUMANA

Mm ovale

(Plasmodium knowlesi)



O ciclo do Plasmodium




O ciclo do Iasmodium

Copyright © 2006 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Microbiology




O ciclo exo-eritrocitario

http://www.imm.ul.pt/html/Ciclo_Vida.bmp




)

Periodo prepatente Periodo de incubacao

Plasmodium falciparum A

> ‘\_ ". -‘Q

a - A 3
SN 55dias [N 8-15 dias

ha - «'&3;

Merozoitas

-~ Plasmodium vivax

el T m——
Merozoitas 8-9 dias - 12-20 dias [
i = — -
- N,

"J

. Plasmodium malariae
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O ciclo no sangue
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ou ciclo eritrocitico

ou esquizogonia eritrocitica




Ciclo eritrocitico

P. falciparum:
48 horas

P. vivax:
48 horas

P. malariae:
72 horas




Ciclo eritrocitico

Gametocitos
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O ciclo do Plasmodium no mosquito
(Periodo de incubacao extrinseco)
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DAY — Sporozoites

Ookinete
Zygote
— Gametes
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Periodo de incubacao extrinseco




O ciclo do Plasmodium

Etapas do Plasmodinnt dentro do homem
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Casos de malaria nos paises sul-americanos. 2013.
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Distribuicao da Malaria, 2000 vs 2012

615.000 casos 241.000 casos

Fonte de dados: SISMAL, SIVEP-Malaria e SINAN
Baixo risco: IPA <10, Médio risco: 10 = IPA <50, Alto risco: IPA= 50
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PERFIS DA TRANSMISSAO DA MALARIA NO
BRASIL

* .
M‘ Amazénia Legal: 99,5%

~

- Malaria extra-amazénica: 0,5%

I S ———

- Malaria importada: 89% Casos autoctones: 11%

Total de casos do pais: 0,05%






G618 Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Viol. 109(5): 618633, August 2014

Malaria in Brazil:
what happens outside the Amazonian endemic region

Anielle de Pina-Costa'*~, Patricia Brasil'*~, 5Silvia Maria Di 5anti**, Mariana Pereira de Araujo®,
Martha Cecilia Suarez-Mutis®, Ana Carolina Faria e 5Silva Santelli®, Joseli Oliveira-Ferreira’,
Ricardo Lourengo-de-Oliveira’® ™, Claudio Tadeu Daniel-Ribeiro'2*
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Casos de malaria extra-amazonica no Brasil
1996-2013
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Malaria extra-amazonica

, 1588 casos
Casos autoctones Média anual: 198
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Malaria extra-amazonica

e Entre 2007e 2013: 932 casos autoctones;

e Os quatro estados da regiao sudeste e Parana
reportaram 74,7% dos casos de malaria
autoctone.

e Oresto (236) foram reportados em:

— PI: 98

- GO:35

- MS: 31

— BA: 26

— PE: 18

— RN: 9

— CE: 7

— DF:5,RS:4,SC: 2,AL: 1

De Pina-Costa et al 2014



MALARIA NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA

TABLE ITT
Cmtbreaks of malaria in the exira-Amazon region, Brazil, from 1996-2013
Caszess

State Year (o) Faference Identification of the index case
Samta Catarima  1994-2001 24 Machado et al. (2003) ND
Minas Gerais  1980-1992 471 Chaves et al. (1995) ND
Sdo Paulo 1981 9 Andrade et al. {1986) ND

1084 10 ND
Ceara 2002 4028 SESCeara An imported case from Nova Esperanca

do Piria, Para, Brazilian Amazon
Piaw 2004 109 Chagas et al (2005) Undetermined number of imported
cases from Suriname
2010 26  MFE Chagas, unpublished observations KD
2011 5 MFE Chagas, unpublished observations An imported case from Maranh3o,
Brazilian Amazon

2013 14 SES/Pism1 An imported case from Guiana

a. introduced and sutochthonons cases; b more fourcases arebeing investigated; ND: notdetermined; SE5: State Secretaryof Health.
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MALARIA'NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA
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Figure 1. Focus of malaria as an ecosystem




MALARIA NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA

Malaria importada:

ocorre quando uma infeccao é contraida fora do local onde o individuo
reside.

Malaria introduzida:

é derivada de um caso importado conhecido em areas onde a
transmissao foi interrompida.

Malaria autdéctone;

€ quando um caso se origina em uma localidade onde exista fonte de
infeccao.

e 27/07/2018




MALARIA NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA

' Malaria induzida:

esta relacionada a transmisséo atraves de transfusfes sanguineas,
transmissao parenteral, compartilhamento de agulhas e seringas
contaminadas com plasmaodios.

Recaida;

corresponde ao reaparecimento de infeccao anterior por P.vivax ou P.
ovale, apos ter sido completado o tratamento e negativacéao da
parasitemia, independente do deslocamento do individuo para area
endémica. Sao devidos a permanéncia das formas tissulares
hepaticas (hipnozoitos).
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Areas fora da Regido Amazodnica

» Pouca transmissao autoctone
» Maior parte em viajantes
» Atraso no diagndstico

» Letalidade

Maior gravidade

» Regiao Amazonica 0,02%, vs Regiao fora da Amazonia 1,1%

» Areas receptivas

(Presenca de anofelino)

Secretaria de
Vigiincia em Saude

Risco de reintroducao

“




MALARIA NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA

" Malaria no Estado de

Rio de Janelro
5 ’.'&r_i\_f
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Malaria no estado de Rio de Janeiro




Malaria no estado de Rio de Janeiro
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CASOS DE MALARIA NO

RIO DE JANEIRO

Frequéncia por Ano da Notificado segundo resultado parasitoldgico

result.parasitolog | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Total
P. falciparum 50 35 61 71 55 72 63 8 415
F+FG 0 0 0 1 1 1 1 0 4
Vivax 44 47 22 51 53 62 52 11 342
F+V 1 2 0 4 3 5 0 2 17
V+FG 0 0 0 0 1 0 1 0 2
FG 0 0 2 0 2 0 0 0 4
P. malariae 1 0 3 0 0 1 0 0 5
Ovale 0 0 0 0 4 1 2 0 7
Total 96 84 88 127 119 142 119 21 796

Frequéncia por Ano da Notificado segundo resultado parasitolégico casos autéctones

do Estado do Rio de Janeiro

result.parasitolog | 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 Total
P. falciparum 0 2 0 1 0 0 0 3
P. vivax 4 5 0 8 8 8 5 38
P. malariae 0 0 2 0 0 0 0 2
Total 4 7 2 9 8 8 5 43

MALARIA - Casos confirmados Notificados no Sinan Net , GDTVZ/SES/RJ. Dados sujeitos a revisao.




Malaria no estado de Rio de Janeiro

Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro: 1-7, 2014 1

Malaria in the state of Rio de Janeiro, Brazil, an Atlantic Forest area:
an assessment using the health surveillance service

Renata Bortolasse Miguel', Paulo Cesar Peiter', Hermano de Albuquerque’,
José Rodrigues Coura', Patricia Ganzenmiiller Moza?, Anielle de Pina Costa®,
Patricia Brasil?, Martha Cecilia Suarez-Mutis'/*

'Laboratério de Doengas Parasitdrias, Instituto Oswaldo Cruz *Instituto de Pesquisa Clinica Evandro Chagas-Fiocruz,
Rio de Janeiro, R), Brasil *Geréncia de Doengas Transmitidas por Vetores e Zoonoses, Secretaria de SalGde e Detfesa Civil
do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, R), Brasil




MALARIA NA REGIAO EXTRA-AMAZONICA

Malaria no estado de Rio de Janeiro

Year

Fig. 1: malaria cases reported in the state of Rio de Janeiro, 2002-
2010. Source: Vector-Borne Diseases and Zoonosis Department of the
Health Service of the State of Rio de Janeiro.

do do Rio de




Casos auidciones & imporiados no esiacdo do Rio de Janeiro
2002-2010, Municipio de residencia
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Fig. 4: municipality of residence of imported and autochthonous ma-
laria cases in the state of Ri1o de Janeiro, 2002-2010 (cases per munici-
pality). Source: Vector-Borne Diseases and Zoonosis Department of
the Health Service of the State of Rio de Janeiro.



Casos autociones e imporiacdos no esiacdo do Rio de Janegiro
2002-2010, Municipio de residéncia
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Fig. 2: average of age of cases of malaria in the state of Rio de Janeiro,
2002-2010. Source: Vector-Borne Diseases and Zoonosis Department
of the Health Service of the State of Rio de Janeiro.



Casos autociones e imporiacdos no esiacdo do Rio de Janegiro
2002-2010, Municipio de residéncia
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Fig. 3: number of cases diagnosed of Plasmodium falciparum in the state
of Rio de Janeiro, 2002-2010. Source: Vector-Borne Diseases and Zoo-

nosis Department of the Health Service of the State of Rio de Janeiro.
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Casos autociones deizciados no estaco cdo Rio d
jangiro de 2002-aqgosio de 20710, Municipio de provavel infecgé
parasjtariza

~nl o
¢

Municipio provavel de P. P. P. Mista

infecgao Total vivax  falciparum malariae (Pv+Pf)
Cachoeira de Macacu 8 5 0 3 0
Rio de Janeiro 7 3 3 0 1
Nova Friburgo 6 6 0 0 0
Sao Fidélis 4 3 1 0 0
Paraty 3 2 0 1 0
Campos dos Goytacazes 1 1 0 0 0
Casimiro de Abreu 1 1 0 0 0
Macaé 1 1 0 0 0
Magé 1 1 0 0 0
Petropdlis 1 1 0 0 0
Rio das Flores 1 1 0 0 0
Santa Maria Madalena 1 1 0 0 0
Total 35 26 4 4 1

Fonte: Geréncia de doencas transmitidas por vetores e zoonoses. Secretaria de Saude do Estado do
Rio de Janeiro
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Estudo seccional

PCR

P. falciparum P. vivax P. malariae
Pos Neg Pos Neg Pos Neg
Idade
<15 anos 0 80 0 80 1 79
>=15 anos 1 239 2 238 5 235
Total 1 319 2 318 6 314
Género
Masculino 1 137 0 138 3 135
Feminino 182 2 180 3 179
Total 319 318 6 314
Localidade
Caneca Fina 0 39 0 39 0 39
Garrafao 0 58 0 58 1 57
Barreira 0 51 0 51 0 51
Monte Olivete 0 16 0 16 1 15
Paraiso 0 54 2 52 1 53
Orindi 1 101 0 102 3 99
Total 1 319 2 318 6 314
Ingresso na floresta para atividades de trabalho ou lazer
Sim 0 74 0 74 2 72
N&o 1 244 2 244 242
Total 1 318 2 318 6 314
Sintomas no més prévio ao estudo
Sim 0 29 0 29 0 29
N&o 1 290 2 289 6 285
Total 1 319 2 318 6 314
Malaria prévia
Sim 0 4 0 4 0 4
Nao 1 315 2 314 6 310

Pos

o ol

© b W B O B, O

~N DN

Total
Neg Total
79 80
232 240
311 320
134 138
177 182
311 320
39 39
57 58
51 51
15 16
51 54
98 102
311 320
70 72
241 248
311 320
29 29
282 291
311 320
4 4
307 316

%

1,3
3,3
2,8

2,9
2,7
2,8

0,0
1,7
0,0
6,3
5,6
3,9
2,8

2,8
2,8
2,8

0,0
3,1
2,8

0,0
2,8

p-valor

0,558

0,794

0,08

0,7005



Resultados soroldgicos

Resultados

Reativos
Nao reativos
Inconclusivos

Total

Anti-PfMSP-19

N
11
297

313

%
94,9
1,6
100

Anti-PvMSP-19

N
24
284

312

%
91,0
1,3
100



Resultados soroldgicos

n IRPv+ %Pv p-valor IRPf+ %Pf p-valor
Idade
<15 anos 76 9 11,8 0,1291 6 7,9 0,029*
>=15 anos 232 15 6,5 5 2,2
Total 308 24 7,8 11 10,0
Sexo
Masculino 129 10 7,8 0,9821 5 3,9 0,945
Feminino 179 14 7,8 6 3,4
Total 308 24 7,8 11,0 7,2
Ingresso a floresta
Sim 67 10 14,9 0,0137 3 4,5 0,709
N&ao 241 14 5,8 8 3,3
Total 308 24 7,8 11 3,6
Localidade de residéncia
Monte Oliveti 15 2 13,3 0,07 0 0,0 0,008*
Barrera 49 1 2,0 0 0,0
Garrafao 53 2 3,8 0 0,0
Caneca Fina 37 6 16,2 3 8,1
Orindi 101 6 5,9 4 40
Paraiso 53 7 13,2 4 7,5
308 24 7,8 11 3,6
Sintomas no més prévio ao estudo
Sim 26 1 3,8 0,706* 1 3,8 1*
Nao 282 23 8,2 10 3,5
Total 308 24 7,8 11 3,6
Maléaria pregressa
Sim 4 0 0,0 1* 0 0,0 1*
Nao 304 24 7,9 11 3,6

TAntal 2N 9N 7 Q 11 2 A



°Aq‘7'“
S
Petrépolis
. Teresépolis
Barreira
Caneca
Garrafao
Magé

Cachoeira de Macacu

B Area A: malaria-bromelia
O Area B: maléria devida ao An. albitarsis

Bahia da Guanabara

[ |
Area C: maléaria devida ao
Itaborai An. aquasalis.

Proposta de divisdo do Municipio de Guapimirim segundo areas
de receptividade e provaveis vetores envolvidos.
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Malaria autoctone na regiao extra-amazonica

>

>

Baixa incidéncia

Oligosintomatica ou assintomatica

Baixa parasitemia

Malaria terca

Quadro clinico florido quando ha co-morbidades
Frequentemente por P. vivax

Raramente antecedentes pregressos da doenca.

Nao antecedentes de deslocamentos para
amazonica

regiao



Malaria autoctone na regiao extra-amazonica

Maléria extra-amazoénica: 0,5%

Malaria importada: 89% Casos autoctones: 11%

Total de casos do pais: 0,05%




Malaria autoctone na regiao extra-amazonica

Malaria autoctone: 0,05%

Casos ou surtos em areas Casos ou surtos nos vales
anteriormente malarigenas das regidoes montanhosas
receptivas

Geralmente autoctones
Em areas baixas e plateau,
geralmente introduzida O Plasmadio similar ao
P. vivax /P. malariae
Baixa parasitemia
Baixa viruléncia
Baixa transmissao

O Plasmaodio com
“comportamento”
tradicional

Causada pelo Subgénero
Nysorhynchus Transmissao resiste as

S acdes de bloqueio.
Transmisséao para com

acdes de bloqueio.



Malaria autoctone na regiao extra-amazonica

Malaria autéctone: 0,05%

Casos ou surtos nos vales
das regidoes montanhosas

Casos ou surtos em areas
anteriormente malarigenas

receptivas
Geralmente autoctones
Em areas baixas e plateau,
geralmente introduzida O Plasmadio similar ao
P. vivax /P. malariae
Baixa parasitemia
Baixa viruléncia

Baixa transmissao

O Plasmaodio com
“comportamento”
tradicional

Causada pelo Subgénero
Nysorhynchus Transmissao resiste as

S acdes de bloqueio.
Transmisséao para com

\ acdes de bloqueio.




A. (Nys.) darlingi
:; ' L.; GOLERD DO SECRETARIA
Ry Hode | oesace

unicipios com a presenca de:

Anopheles (Nys.) darlingi

Centro de Estudos e Pesquisa em Antropozoonoses do Estado do Rio de Jangiro - Maximo da Fonseca Filho - CEPAILACEN R.J



Vetores no estado do Rio de Janelro:

A. (Nys.) aquasalis

Municipios com a presenga de:

® Anopheles (Nys.) aquasalis

1 Municipios sem informagdo

Centro de Estudos e Pesquisa em Antropozoonoses do Estado do Rio de Janeiro - Maximo da Fonseca Filho - CEFA/LACEN RJ




Vetores no estado do Rio de Janeiro:
A. (Nys.) albitarsis

-
*
# GOVERRO DO SECRETARIA
T I .
:ﬁ; Rio df_' DE SAUDE
ki Ml JANEIND  F DEFESA CTVIL

Municipios com a presencga de:

Anopheles (Nys.) albitarsis




Potencias Criadouros Anopheles albitarsis.




Vetores no estado do Rio de Janelro:

An. (Ker.) cruzii

Municipios com a presenga de:

Anopheles (Ker.) cruzii

esquisa em Antropozoonoses do Estado do Rio de Janeire - Maximo da Fonseca Filho - CEPA/LACEN RJ







An. An. Espécimes
An. An. _ Horas/
Localidades albitarsis _ ~triannulatus Total capturados/
evansae intermedius captura
s.l. s.| Hora
Ponto 1 3 3 0 0 6 3 2.0
Ponto 2 0 0 0 0 0 3 0,0
Ponto 3 1 2 0 4 7 3 23
Ponto 4 3 0 1 0 4 3 1,3
Ponto 5 0 2 0 0 2 6 0,3
Ponto 6 0 6 0 0 6 3 2.0
Ponto 7 0 18 1 0 19 3 6,3
Total 7 31 2 4 44 24 1,8
% 15,9 70,5 4,5 9,1 100




An. An, Espécimes
An. An. An. Horas/
Localidades albitarsis _ ~ triannulatus ~ Total capturados/
evansae intermedius argyritasis captura
s.l. s. Hora
Ponto 1 489 94 2 26 0 611 30
20,4
Ponto 2 3 5 0 1 1 10 6
1,7
Ponto 3 0 0 0 0 0 0 3
0,0
Ponto 4 0 0 0 0 0 0 6
0,0
Total 492 99 2 27 1 621 45
13,8
%
79,2 15,9 0,3 4,3 0,2 100,




Localidades

Condominio
Resort Porto
Belo

Fazenda Ingaiba

Fazenda Ingaiba
(Sitio Ninho do
Anu)

Fazenda Batatal

Itacuruca

Ilha de Itacuruca
(Praiada
Gamboa)
Itacurubitiba
(Conceicao de
Jacarei)

Sahy

Serrado Piloto
(Estancia Casa
Grande Senzala)

Serrado Piloto
(Sitio Beija Flor —
Acesso Muriqui)

Total

An.
albitarsis

05

07

04

20

An.
aquasalis

01

03

An.
evansae

02

An.
strodei

01

07

An.
triannulatus

01

Anopheles.
Sp

01

02

Formas
Imaturas

05

03

01

05

27

Formas
Adultas
01

04

01

01

08

Total

06

07

02

01

03

01

10

05

35



Necessidade de vigilancia epidemiologica até determinar
origem do caso:

» Autoctone?
» Importado?

» Introduzido?
» Induzido?

» Recaida?

Atualizacdo da carta anofélica para determinar a
receptividade da area.

» Ha presenca de An darlingi?
» Ha presenca de outros vetores competentes?



Malaria autoctone na regiao extra-amazonica

Malaria autéctone: 0,05%

Casos ou surtos em areas Casos ou surtos nos vales
anteriormente malarigenas das regidoes montanhosas

receptivas
Geralmente autoctones

Em areas baixas e plateau,
geralmente introduzida O Plasmadio similar ao

o P. vivax /P. malariae
O Plasmodio com

“comportamento”
tradicional

Baixa parasitemia
Baixa viruléncia
Baixa transmissao

Causada pelo Subgénero
Nysorhynchus Transmissao resiste as

S acdes de bloqueio.
Transmisséao para com

acdes de bloqueio.




Malaria bromélia

> A “bromélia-malaria” ou “malaria de bromélias” é
assim chamada devido a associacao de sua ocorréncia
com matas ricas neste tipo de vegetal.

» Nessas plantas se desenvolvem as formas imaturas dos
mosquitos do subgénero Kerteszia, transmissores da
doenca.




Malaria bromélia

> No Brasil, a bromélia-malaria foi considerada endémica
nos estados de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

» No inicio dos anos 40 a incidéncia anual da doenca era
de 4.000 cas0s/100.000 habitantes

» Com a remocdo manual das bromeélias no entorno das
cidades a doenca foi eliminada em Santa Catarina.

“Dos aproximadamente 40000 km2 de area correspondente ao
complexo bromélia-malaria no Brasil, a maior parte (32359 km2) situa-
se no Estado de Santa Catarina. Este Estado € a Unica area com risco
de transmissao da malaria, toda ela concentrada na regiéo litoranea,
gue se estende das serras Geral e do Mar, que correm na direcao
norte-sul, ao Oceano Atlantico. E a chamada &rea malarica.
Representa 33.7% da area total do estado, o qual possui 95985 km2”.
(Rachou & Ferreira, 1966).






Outras explicacoes?

» Haum possivel reservatorio nao humano nestas areas?

Malaria simiana?

P. brasilianum
P. simium

>

448 amostras de sangue de macacos

> 4 ;'. .

" . s -
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Fig. 1. Map of study area: (1) Cerrado (Serra da Mesa), (2) Atlantic forest (Sdo Paulo),
(3) Semideciduous Atlantic forest (Porto Primavera dam) (Duarte et al., 2006).

Table 1
Positivity rate for detection of Plasmodium by PCR. in monkeys samples from Cerrado, Atlantic forest and semideciduous Atlantic forest
Area Genera of specimens collected
Alouatta (howler monkeys) Cebus (capuchin monkeys) Callithrix (marmosets)
Pm/Pb? Pv/Ps? PR Pm/Pb? Pv/Ps? Pf Pm/Pb? Pu/Ps? PR
Cerrado (Serra da Mesa 0/42, 0% 0/42, 0% 0/42, 0% 0/4, 0% 0/4, 0% 0/4, 0% 0/5, 0% 0/5, 0% 0/5, 0%
dam, Goias)
Atlantic forest (Sdo Paulo) 4171, 5.6% 4171, 5.6% 171, 1.4% 0/30, 0.0% 0/30, 0.0% 0/30, 0.0% 0/39, 0.0% 0/39, 0.0% 0/39, 0.0%
Semideciduous Atlantic 13/235, 5.5% 1235, 0.4% 2/235,0.8% 0/22,0.0% 0/22,0.0% 0/22, 0.0% 0/0, 0.0% 0/0, 0.0% 0/0, 0.0%
forest (Porto Primavera
dam)

 Plasmodium species: Pm/Pb, Plasmodium malariae|Plasmodium brasilianum; Pv/Ps, Plasmodium vivax/ Plasmodium simium; Pf, Plasmodium falciparum.



Malaria na regiao extra-amazonica

Fiz. 5: in some conditions, Anopheles (Kerteszia) cruzil may bite both at the canopy of the wees and close to the ground, which may favour the
transmission of simian plasmodia to human in the wild or in the close vicinity of the forest.

De Pina-Costa et al 2014



Malaria na regiao extra-amazonica

> Percentual de casos importados;
Presenca de casos induzidos nao estabelecida;

Malaria residual

Essas areas devem manter, ainda, determinantes
epidemiolOgicos necessarios para a transmissao;

E importante, conhecer os locais favoraveis a reproducéo dos
anofelinos, fontes alimentares e circulacao de plasmaodios;

Melhorar a vigilancia epidemiologica.



Malaria na regiao extra-amazonica

> E necessario conhecer melhor as areas onde
existe possivel transmissao de malaria:

ssdeterminando a historia prévia de exposicao
ao Plasmodium spp,

*a mobilidade da populacdo para areas
endémicas;

scontato com areas de risco na Mata Atlantica
¢+ ocupacoes de risco.




tra-amazonica



MALARIA RESIDUAL

A malaria residual ocorre em locais onde a doenca foi
iInterrompida restando alguns casos esporadicos,
COMO nas areas extra-amazonicas.

A vigilancia epidemiologica nestas areas deve ser
mantida para evitar o restabelecimento da malaria.
Para isto, a OMS considera que existem varios
fatores que sado Importantes na vigilancia
epidemioldgica de areas com malaria residual.
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Figure 2. Transition of functional status of a malaria focus depending on the

situation
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